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SICHTBARES LICHT

Sichtbares Licht hat zwei Hauptfunktionen: es er-
moglicht uns und unseren Fischen, richtig zu sehen
und bei Pflanzen und Photosynthese betreibenden
Korallen beeinflusst es direkt die Photosynthese.
Ohne Licht gibt es keine Photosynthese. Licht liefert
die Energie fUr diesen Prozess, ohne den kein Leben
moglich ware.

Das sichtbare Lichtspektrum reicht von 390 bis
700 nm. Das vom Auge gesehene Licht und die
Farbe hangen von der Starke jeder Wellenlange ab.
Bei Lebewesen variiert die Sensibilitat des Auges
gegenuber bestimmten Wellenlangen. Das mensch-
liche Auge ist zum Beispiel im grinen Spektrum
am sensibelsten, da es alle drei Lichtkegel im Auge
stimuliert. Pflanzen, Korallen und andere Photosyn-
these betreibende Wirbellose kdnnen verschiedene
Wellenlangen fur die Photosynthese verwenden.
Einige Wellenlangen werden jedoch effizienter
genutzt als andere.

LICHTINTENSITAT

Das Klima auf der Erde wird von der Menge an
Sonnenstrahlen bestimmt, die auf die Erdoberflache
fallen. Zu den Faktoren, die die Lichtintensitat beein-
flussen, gehoren die Sonnenposition, die Erdrotation,
die geografische Lage, die Ozonschicht, die Wolken,
die Luftfeuchtigkeit, die Hohenlage, die Umwelt usw.
In Wasserbereichen ist die Tageszeit aulBerdem
ein wichtiger Faktor, da die Reflexion von der
Wasseroberflache in den frihen Morgenstunden und
am spaten Nachmittag viel groBer ist. Dies bedeutet,
dass die Lichtintensitat zu diesen Tageszeiten unter
Wasser viel geringer ist.

Die maximale Lichtintensitat tritt zur Mittagszeit
bei minimalem Wind und blauem Himmel in Gegen-
den ohne Behinderung von oben auf; das Licht tGber
der Oberflache kann 100.000 Lux Ubersteigen.




PHOTOSYNTHESE

Dieser unentbehrliche Prozess bendtigt drei
Hauptkomponenten: Licht, Wasser und CO.. Diese
drei Elemente kdnnen angepasst werden, um das
Wachstum, die Gesundheit und das Wohlergehen
der Pflanzen zu stimulieren und zu optimieren,
indem die Photosynthesestarke beeinflusst wird.

Photosynthese ist ein Prozess, bei dem das Chlo-

rophyll (elementares Pigment, das Licht absorbiert
und daflr ausschlaggebend ist, dass die meisten
Pflanzen grin sind) in den Pflanzen Lichtenergie
in eine andere Form umwandelt, sodass Wasser
und Kohlenstoffdioxid in Zucker, wie z. B. Gluko-
se, und dann Starke verarbeitet werden konnen.
Chlorophyll wird noch von anderen Pigmenten
unterstutzt, wie z. B. Carotin und Lutein. Weitere
Aktionen in der Pflanze folgen und alle Aktionen
zusammen sind fur ein kraftiges und gesundes
Wachstum wichtig.

Es hat sich gezeigt, dass Wasserpflanzen sehr
effizient Photosynthese betreiben, wenn sie Licht
ausgesetzt sind, das reich an grinen und gelben
Lichtspektren ist.

Vollspektrumlampen, wie zum Beispiel Life
Spectrum, eine lineare Tri-Phosphor-Leuchtstoff-
réhre mit einem starken grinen Farbspektrum,
sind ausgezeichnet, um das Wachstum bei Pflanzen
zu férdern.

Photosynthese findet nur statt, wenn das Aqua-
rium beleuchtet ist. Wahrend sie Photosynthese
betreiben, nehmen sie hauptsachlich Kohlenstoff-
dioxid auf und geben Sauerstoff ab. Wenn die Lam-
pen aus sind und die Photosynthese unterbrochen
ist, geben die Pflanzen ein bisschen CO: zurtck in
das Wasser.

PFLANZEN MIT CO:2 VS PFLANZEN OHNE CO:




LICHT IM WASSER

Im Gegensatz zu Licht auf der Erde gibt es in Wasseroberflache, da das meiste Tageslicht von
der Wasserumgebung noch zusatzliche Faktoren, den Uppigen, grinen Baumkronen gefiltert wird.
die die Lichtintensitat erheblich beeinflussen: Und im Wasser wird die Intensitat durch andere
MolekUle, die das Licht absorbieren (Wasser, Faktoren noch weiter reduziert. Die zwei Haupt-
organische Stoffe), Partikel, die die Lichtubertra- faktoren sind, dass die WassermolekUle rotes Licht
gung beeinflussen usw. Im Ozean zum Beispiel in und geldste organische Stoffe blaues Licht absor-
einer Tiefe von ungefahr 10 Metern bei perfek- bieren. Das daraus resultierende, vorherrschende
tem Tageslicht misst die Lichtintensitat etwa grune und gelbe Lichtspektrum fuhrt dazu, dass
zwischen 7.000 und 8.000 Lux. Am Anfang und am sich die Lichtintensitat im Wasser von dem Licht
Ende des Tages ist dies naturlich noch weniger. auf der Erde unterscheidet. Die Wasserpflanzen in
In tropischen StRwasserumgebungen, die von diesen Gewassern mussten sich einem anderen,
dichtem Dschungelbewuchs Uberschattet sind, trifft ~ zur Verfugung stehenden Lichtspektrum anpassen.
nur eine geringe Menge Tageslicht direkt auf die
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EINBLICK IN

LAMPENUNTERSCHIEDE

Beleuchtung ist ein kompliziertes Thema und wird in der Tat oft falsch verstanden. Es kann
hilfreich sein, die verschiedenen Merkmale, die auf den Verpackungen der Lampen aufge-
fuhrt sind, zu verstehen, damit Sie einen Einblick in die Beleuchtungsunterschiede erhalten
und so die geeigneten Charakteristika fur die BedUrfnisse lhres Aquariums wahlen.

LICHTSPEKTRUM-DIAGRAMME

Auf den meisten Verpackungen der Lampen fur
Aquarien ist ein Lichtspektrum-Diagramm aufge-
fuhrt. Das Lichtspektrum-Diagramm zeigt die rela-
tive Energie der verschiedenen Wellenlangen des
Lichts, das von der Lampe erzeugt wird. So kénnen
Sie den Spektralausstol’ der Lampe einschatzen.
Je nachdem welches Spektrum am wichtigsten fur
Ihr Aquarium ist, kdnnen Sie die geeignete Lampe
wahlen, die diese Bedurfnisse erfullt.

In bepflanzten Aquarien und unter Berucksichti-
gung, dass die Photosynthese bei Wasserpflanzen
eine grine Komponente miteinbeziehen kann,
erfullt Life Spectrum diese Bedurfnisse optimal

Unterschiede im
Lichtspektrum bei

1. Pflanzenaquarien
und
2. Riffaquarien

CRI

Diese Abklrzung steht fur Color Rendering Index
(Farbwiedergabeindex) und wird als Fahigkeit einer
Lichtquelle definiert, einen Gegenstand im Vergleich
zu natdrlichem Sonnenlicht mit einem CRI von 100

(zusammen mit einer ausgewogenen Darstellung
eines blauen und eines roten Spektrums). Gleich-
zeitig sorgt sie dank des hohen CRI-Wertes dafur,
dass das menschliche Auge die Farben genau
erkennen kann.

Riffaquarien brauchen viel Licht mit Wellenlan-
gen zwischen 420 und 460 nm. Photosynthese
betreibende Korallen und andere Wirbellose
brauchen verschiedene Wellenlangen aus die-
sem Bereich, damit die Photosynthese effizient
stimuliert wird. Das Spektrum der Actinic | Lampe
sorgt optimal fur diesen wichtigen Lichtausstol3 in
diesem unentbehrlichen Bereich.

anzustrahlen. Diese Definition basiert naturlich auf
dem Sehvermdgen des Menschen und ist daher
dabei hilfreich, ein AQuarium schdn zu prasentieren,
das spezielle Farben nicht besonders hervorhebt.



FARBTEMPERATUR

Die Farbtemperatur einer Lichtquelle wird
normalerweise in Kelvin angegeben; abgekurzt
mit einem ,K“ nach der Zahl. Diese Tempera-
tur bezieht sich auf die Farbe eines schwarzen
Gegenstandes, der auf diese Temperatur
aufgeheizt wird. Fluoreszierende Beleuchtung
strahlt kein Licht ab. Aus diesem Grund muss
die Farbtemperatur per Definition fur fluores-
zierendes Licht korreliert werden. Ihr wird ein
Wert zugewiesen, der auf der menschlichen
Farbwahrnehmung basiert und zu der Farbe der
speziellen Lampe passt.

Wenn man die Farbtemperatur beschreibt
und einen niedrigen Wert von ca. 2.500 K nimmt,
der typisch fur zum Beispiel eine Glthbirne ist,
erscheint das Licht in einem warmen Rot-Gelb.
Eine typische Leuchtstoffrohre, die die Farb-

OORDINATEN

Lo
2,000 K]

temperatur des Tageslichts in einem Farbtemperaturbereich von 5.000 K bis 7.000 K nachahmt, strahlt ein

blaulich-weiRes Licht aus. Die Farbtemperatur des Tageslichts liegt in der Regel um die Mittagszeit zwischen
5.600 K und 5.800 K, aber kann zwischen lediglich 2.000 K bei Sonnenuntergang und mehr als 18.000 K bei

bewdlkten oder feuchten Bedingungen variieren.

LUMEN

Lumen ist eine MaBeinheit fur die Helligkeit,
die von einer Lichtquelle ausgestol3en wird und die
Standardeinheit fur den Lichtstrom. Es definiert die
Energie innerhalb der Wellenlangen des elektroma-
gnetischen Spektrums, die vom menschlichen Auge
als Licht wahrgenommen werden. Es ist wichtig zu
beachten, dass die Foto-Optik-Sensoren, die diese
Lichtmenge messen, eine ahnliche Reaktionskurve
wie das menschliche Auge haben. Als solches ist
in dieser MalBeinheit ein starkeres Griunspektrum
enthalten.

LUX

Lux ist eine Beleuchtungseinheit, die die Menge
an Licht definiert, die auf einen bestimmten Bereich
fallt.



sUss
WASSER

Das Fluval Plant LED-Beleuchtungssystem wurde in Deutschland
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INDIVIDUELL EINSTELLBAR DANK DER FLUVALSMART APP

Laden Sie sich die KOSTENLOSE FluvalSmart App auf Ihr Mobilgerat, um das Fluval
Plant LED-Beleuchtungssystem und die integrierten Einstellungsmoglichkeiten zu
steuern. Weitere Gerate werden nicht benétigt.

Das Fluval Plant LED-Beleuchtungssystem

®
ea Bluetooth lasst sich Gber Mobilgerate (nicht enthalten)
steuern.

# Ladenim JETZT BEI
@& App Store " Google Play




24-STUNDEN-
BELEUCHTUNGSZYKLUS

PROGRAMMIEREN SIE ALLMAH-
LICHE BELEUCHTUNGSEINSTEL-
LUNGEN:

Sonnenaufgang, Tageslicht,
Sonnenuntergang und Nacht.
Ahmen Sie den naturlichen
Zyklus von Sonne und Mond
nach, um fur Ihre Aquarien-
bewohner eine realistische
Umgebung zu schaffen.

VOLLSPEKTRUM-
FLEXIBILITAT

gig voneinander, um sie lhren

VERBESSERTE LEISTUNG & HOHERER SCHUTZ

Die nachste Generation der H.T.E. (High Thermal
Efficiency/hohe thermische Effizienz) LEDs
arbeitet mit einer héheren Betriebstemperatur,
was zu einer verbesserten Beleuchtung und
Spektralleistung Uber einen langeren Zeitraum
fuhrt. Die neu konstruierte Aluminiumhulle
sorgt fUr eine bessere Warmeubertragung

und schutzt gleichzeitig vor einem

Eindringen von Wasser und

Feuchtigkeit.
VERGLEICHEN SIE DIE MODELLE
MODELL PLANT SPECTRUM LED PLANT SPECTRUM LED PLANT SPECTRUM LED
14521 14522 14523
6 115- 145 cm*
GroBBe 61-85cm 91-122cm 117- 153 cm
LEDs 168 252 336
Leistung 32W 46 W 59 W
Lumen 2.350 Im 3.300 Im 4.250 Im
Farbtemperatur 6.500 K 6.500 K 6.500 K
Lebensdauer 50.000 Std. 50.000 Std. 50.000 Std.

* Auslaufmodell

Steuern Sie die Farben unabhan-

Bedurfnissen gemal} einzustellen.

VOREINGESTELLTE
HABITATE

Fur eine praktische Bedie-
nung kénnen Sie aus drei
voreingestellten Licht-
konfigurationen wahlen.

MALAWISEE

TROPISCHE FLUSSLANDSCHAFT

BEPFLANZTES GEWASSER

CLEVERE
KONSTRUKTION

Ein leichterer, flacherer Alumi-
niumrahmen hat das Gewicht
der Beleuchtungseinheit um
50% verringert, was auch den
CO»-FulRabdruck geringer
werden lasst.

OPTIONALES ZUBEHOR

AUFHANGE-SET FUR FLUVAL PLANT &
FLUVAL MARINE 3.0 LED, 140 CM
14566

T5/T8-ADAPTER-SET, FLUVAL PLANT &
MARINE 3.0
A20414

13



sUss
WASSER

Beleuchtungssystem wurde in Deutschland entwickelt
und konstruiert und strahlt ein brillantes 7.500 K Licht
aus. AuBerdem punktet es mit einer neuartigen Montage-
halterung fur eine flexible Positionierung, einer leistungs-
verstarkenden IP67-Wasserdichtigkeit und einer grof3fla-

chigen Lichtverteilung.

INDIVIDUELL EINSTELLBAR DANK DER FLUVALSMART APP

Laden Sie sich die KOSTENLOSE FluvalSmart App auf Ihr Mobilgerat, um das
Fluval Plant NANO LED-Beleuchtungssystem und die integrierten Einstellungs-
moglichkeiten zu steuern. Weitere Gerate werden nicht bendtigt.

Das Fluval Plant NANO LED-Beleuchtungs-

ea Bluetoot h® system lasst sich ausschlieBlich Gber

Mobilgerate (nicht enthalten) steuern.

Laden im JETZT BEI
. App Store " Google Play
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24-STUNDEN- VOLLSPEKTRUM- VOREINGESTELLTE
BELEUCHTUNGSZYKLUS FLEXIBILITAT HABITATE

PROGRAMMIEREN SIE ALLMAH- Steuern Sie die Farben unabhan- Fur eine praktische Bedie-
LICHE BELEUCHTUNGSEINSTEL- gig voneinander, um sie lhren nung kénnen Sie aus drei
LUNGEN: Bedurfnissen gemaR einzustellen. voreingestellten Licht-
Sonnenaufgang, Tageslicht, konfigurationen wahlen.
Sonnenuntergang und Nacht.
Ahmen Sie den naturlichen

MALAWISEE
Zyklus von Sonne und Mond

nach, um fur Ihre Aquarien-
bewohner eine realistische

Umgebung zu schaffen.
TROPISCHE FLUSSLANDSCHAFT

BEPFLANZTES GEWASSER

VERBESSERTE LEISTUNG & HOHERER SCHUTZ EINSTELLBARE

POSITION
Die nachste Generation der H.T.E. (High Thermal

Efficiency/hohe thermische Effizienz) LEDs
arbeitet mit einer héheren Betriebstemperatur,
was zu einer verbesserten Beleuchtung und
Spektralleistung Uber einen langeren Zeitraum
fuhrt. Die neu konstruierte Aluminiumhulle
sorgt fUr eine bessere Warmeubertragung

und schutzt gleichzeitig vor einem

Eindringen von Wasser und

Feuchtigkeit.

* Einfache Montage
mit sicherem Sitz

* Verstellbare Position

* Flacherer Aluminiumrahmen:
23% weniger Gewicht
der Beleuchtungseinheit

HOCH 7/ RUNTER

TECHNISCHE ANGABEN

PLANT NANO
MODELL 14539 ( \
RECHTS / LINKS
GroBBe 12,7x12,7 cm
LEDs 63
. 1\ J
Leistung 15W
4 A
tumen 1.0001m VORNE / HINTEN
Farbtemperatur 7.500 K
Lebensdauer 50.000 Std. \ )
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